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Aus der Szene: Interview mit Markus Volter

Interview mit Markus Volter
DSLs — so was von offensichtlich!?

Markus Volter spricht mit OBJEKTspektrum uber Domain-Specific Languages, die helfen, die Trennung zwischen
Fachexperten und Informatikern zu tberwinden, und es ermoglichen, die Fachexperten in die Entwicklung direkt mit

einzubeziehen.

MAINUSCH

INTERVIEWT  DR. MARKUS VOLTER
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Johannes Mainusch: Markus, ich kenne
dich durch deinen Podcast Omega Tau,
den du jetzt seit 12 Jahren machst. Auf3er-
dem bist du Segelflieger. Aber im Herzen,
wahrscheinlich um das alles zu finanzie-
ren, bist du Softwareentwickler.

Markus Volter: Eigentlich habe ich Tech-
nische Physik an der Fachhochschule in
Weingarten studiert, aber ich habe das
nie praktiziert. Da ich als Schiiler und
Student immer nebenher Software entwi-
ckelte, habe ich dann in Informatik pro-
moviert und nicht in Physik.

Und das mit einer Arbeit zum Thema
DSL, also Domain-Specific Languages?

Ja, das erweiterbare C. Wir haben quasi
C in MPS implementiert und dann jede
Menge C-Erweiterungen gebaut, die fiir
die Entwicklung eingebetteter Systeme ge-
eignet sind. Damit haben wir die Sprache
C besser an die Anforderungen der Em-
bedded-Entwicklung angepasst.

»Wenn ich mal
programmieren darf,
dann meistens in MPS”

C kenne ich, MPS sagt mir gerade nichts.

Meta Programming System, also das
Sprachbautool von JetBrains, mit dem ich

seit 2010 eigentlich ausschliefSlich arbeite.
Wenn ich mal programmieren darf, dann
meistens in MPS.

Also, MPS ist eines der Frameworks, mit
dem man DSLs implementieren, pflegen
und dann in funktionsfihige Programme
iibersetzen kann.

Genau. Und IDEs, also Entwicklungsum-
gebungen, baut man damit auch. Man
will ja, wenn man DSLs baut, nicht nur
die Sprache erstellen und irgendwelche In-
terpreter oder Generatoren, sondern man
mochte dem Benutzer der Sprache auch
ein modernes Entwicklungswerkzeug in
Form einer IDE zur Verfugung stellen.
Also Dinge wie Code-Completion, Syn-
tax-Highlighting, Refactoring, Debugger
usw. Das geht mit MPS fast automatisch.
Man kann in MPS gar keine Sprache de-
finieren, ohne dass dabei nicht auch eine
IDE entsteht.

Wenn man sich eine Skala denkt, auf der
links eine einfache Programmiersprache
wie etwa TypeScript steht und rechts eine
natiirliche Sprache wie Deutsch, wo auf
der Skala liegt dann eine DSL?

Was ist denn die Achse, auf der du die
beiden Beispiele TypeScript und Deutsch
aufgetragen hast, also welche Dimension
reprasentiert diese Links-rechts-Skala?

Also nehmen wir erst mal die Dimension
Anzahl Sprachbausteine, also rechts ist
Subjekt-Pradikat-Objekt und links sind
drei Sprachelemente Abfolge, Verzwei-
gung und Schleife.

Oder nimm links Lisp: Atom, Liste, Funk-
tionsaufruf, Lambda-Expression, viel
mehr hat Lisp ja wirklich nicht. Das ist
eine interessante Diskussion. Lisp zeich-
net sich dadurch aus, dass es eine Spra-
che ist, die sehr sehr wenige First-class-
Konzepte hat. Die sind aber so gewihlt,
dass man damit im Prinzip alles andere
zusammensetzen kann. Also wenige, sehr
machtige und orthogonal kombinierbare
Sprachbausteine. Die meisten DSLs ver-
wenden einen anderen Stil, in dem die
Sprache mehr Sprachkonzepte hat, die
weniger machtig beziiglich ihrer Com-
posability sind, aber die mehr Annahmen
und Wissen und damit Semantik tiber die
Domine enthalten.

Konkretes Beispiel: Wir bauen gerade eine
DSL zur Steuerberechnung, und da gibt es
das Aquivalent einer Variablen, das nennt
sich Tax Entry. Jeder dieser Tax Entries
hat aber auch direkt Rundungsvorschrif-
ten und Limits. Wenn die Formel zur
Berechnung einen Wert ergibe, der tiber
oder unter dem Limit lige, wird abge-
schnitten. Dazu hat sie auch Validierungs-
regeln direkt assoziiert mit der Variablen.
Das heiflt, man hat mehr dominenspezi-
fische Struktur direkt in der Sprache im-
plementiert.

»Wir bauen gerade eine DSL
zur Steuerberechnung”

(lacht) ... bei Rundungsregel muss ich
lachen: Ich versuchte kiirzlich, die Run-
dungsregeln bei der Gewebesteuerermitt-
lung fiir unsere Firma nachzuprogram-
mieren. Die ist wirklich endkaputt.

(lacht) Also, eins hab ich in diesem Pro-
jekt gelernt: Die Steuergesetzgebung ist
komplex und es ist kein Wunder, dass Fir-
men, die Steuersoftware entwickeln, viele
Mitarbeiter beschiftigen, um das alles ir-
gendwie zu verstehen, zu entwirren und
dann in Software zu gieffen. Und um den
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Bogen zu schlieflen: Genau deshalb bauen
wir ja eine DSL, damit die Leute, die die
Steuerlogik verstanden haben, diese dann
direkt mit einer DSL hinschreiben kon-
nen. Ganz wichtig ist, dass die Fachex-
perten gleich mit der DSL testen konnen,
sodass der Workflow vom Steuergesetz in
die Software nur iiber den Fachexperten
und seine Tools lduft. So wird dann der
technisch gepriagte Softwareentwickler,
der sich um Plattformen und Frameworks
kiimmert, nicht mehr gebraucht, um jedes
bisschen konkrete Fachlogik umzusetzen.

Okay, also der Fachexperte hat in seinen
DSL-Werkzeugen links seine Sprachregeln,

dann driickt er aufs Knopfchen und an-
schlieffend kann er rechts sehen, ob alles
funktioniert und ob die hinterlegten Tests
alle griin gelaufen sind.

Genau, er schreibt mittels der DSL ein se-
mantisch reichhaltiges, gut verstandliches
und syntaktisch moglichst nah am Steuer-
gesetz liegendes Programm, plus die Tests
dazu. Dann fihrt er solange im Kreis, bis
die Tests griin sind und bis er eine sinnvol-
le Testabdeckung hat. Ich habe dazu einen
Screenshot mitgebracht :-)

Und dann?

Dann checkt er das Zeug ein und uber-
gibt es an den Buildserver, der den gan-
zen Kram ubersetzt, nach C, Java oder
TypeScript, und schlieflich landet das in
ausfuhrbarer Software, die der Steuerbe-
rater verwendet, um fiir Leute wie dich
tatsichlich die Gewerbesteuer zu berech-
nen.

»Das Ganze muss langlebig
genug sein, damit sich
der Aufwand fiir die DSL lohnt”

Lohnt sich das?

Bei meinem Kunden gibt es schon seit
Jahrzehnten einen in Teilen DSL-basier-
ten Entwicklungsprozess. Diese Trennung
zwischen Fachlern und Technikern wird
in deren Abteilungen unterschiedlich ge-
lebt. So entstanden tiber die Jahre mehre-
re Generationen von Sprachen, die unter-
schiedlich viel DS im L haben. Die, die wir
jetzt bauen, ist erheblich domanenspezifi-
scher — mit sehr viel mehr deklarativen
Elementen.

Die Charakteristika, die so eine Domine
haben muss, damit DSLs sich im Einsatz
lohnen, sind folgende: Das System muss
eine gewisse Mindestkomplexitdt haben,
eine Gruppe von Fachexperten muss vor-
handen sein, also etwa Steuerexperten, es
muss eine gewisse Anderungsrate geben,
etwa die jahrlichen gesetzlichen Anpas-
sungen, und das Ganze muss langlebig ge-
nug sein, damit sich der Aufwand lohnt.
Wenn du jetzt so eine klassische Consul-

private tax SteuerAbsetzbar = min(Steuer, 2000)
private tax Stever = EssenSteuer + GetradnkeSteuer
private tax EssenSteuer = EssenNetto * 15%

private tax EssenNetto : real

private tax GetrankeSteuver = GetrankeNetto * 7%
private tax GetrankeNetto : real

}

Gruppe fir Bierdeckelsteuver \ multi test case TestBierdeckelsteuer [faill {

<no fiscalYear>

Gruppe: Bierdeckelsteuer
Knoten: <no taxUnderTest>
O Integrationstest

Bierdeckelsteuver

SteverAbsetzbar [ok] ? 8,90 [ok] ? 2000
Stever [ok] ? 8,90 [ok] ? 2200
EssenStever [ok] ? 7,50 [ok] ? 1500
EssenNetto 50,00 10000
GetrdnkeStever  [ok] ? 1,40 [was: 700.00] ? 1,40
GetrdnkeNetto 20,00 10000

case unter2000 [ok] |case ber2008 [failed]
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ting-Bude bist, die vierteljdhrlich ein an-
deres Projekt in einer anderen Domaine
bearbeitet, dann wirst du dir keine DSLs
bauen, das macht einfach keinen Sinn.

Verstehe. Die Experten, die DSLs entwi-
ckeln, das ist doch in Deutschland wirk-
lich eine sehr kleine Community, oder?

Ja, DSLs entwickeln, dazu braucht es Spe-
zialwissen. DSLs sind ein Ansatz, der es
bisher nicht in den Mainstream der Soft-
wareentwicklung geschafft hat, was mich
massiv frustriert. Und zwar gar nicht aus
meiner personlichen Perspektive, sondern
weil es fir mich so was von offensicht-
lich ist, dass man so vorgehen sollte. Ich
verstehe nicht, warum das nicht ofter ge-
macht wird.

Nun redest du mit mir mit jemandem,
der noch in der Hohle sitzt. Du kannst
zehnmal sagen, da drauflen ist die Welt
schoner. Welchen Weg miisste ich als
TypeScript-Hacker beschreiten, um die
Erleuchtung der DSLs zu sehen?

Da sind drei Dinge wesentlich: Das Erste
ist eine Sensibilisierung fur den Kontext,
wo es sinnvoll ist. Dariiber haben wir ge-
rade geredet.

Zweitens muss man verstehen, dass die
Werkzeuge, mit denen man solche DSLs

und die nachgelagerten Tools baut, ein-
fach nicht die sind, die man vom Infor-
matikstudium noch aus dem Compiler-
bau-Kurs in Erinnerung hat. Anstelle
von antlr, lex oder yacc gibt es heute viel
ausgereiftere und bessere Werkzeuge, bei-
spielsweise Xtext oder MPS. Damit hat
man beim Sprachbau eine ganz andere
Produktivitat.

Das Dritte, was man tun muss, ist, einfach
ein paar Vorurteile beiseite zu rdumen.
Ich provoziere hier bewusst etwas: Ich
hore immer wieder, wir sind eine Firma
in der Domine X, wir bauen keine Tools.
Toolbau widerspricht agilen Ansitzen,
wir machen jetzt alles mit Prozessen und
wir reden viel miteinander. Und deshalb
sind wir jetzt auf einmal produktiv. Aber
auch im Agilen legt man ja sehr viel Wert
auf Automation.

»Abstraktion
ermaoglicht Automation”

Also Automation weitergedacht.

Ja klar. Und Abstraktion ermoglicht Au-
tomation. Die Informatik und die Pro-
grammiersprachenentwicklung tber die
Jahrzehnte, was haben die denn gemacht?
Die haben immer hohere Abstraktionen
gefunden, und dadurch wurden wir pro-
duktiver.

Aus der Szene: Interview mit Markus Volter

Die grofle Abstraktion, die wir haben, ist
ja die natiirliche Sprache ...

Da musst du aufpassen, weil natiirliche
Sprache ein bisschen auf einer anderen
Achse liegt. Eine natiirliche Sprache auf
semantischen Inhalt und Eindeutigkeit
zu analysieren, ist schr kompliziert. Eine
DSL wird anders gebaut, und zwar so,
dass solche Analysen sehr einfach sind ...

Das ist die Grundvoraussetzung iiber-
haupt, wenn du im Computersegment
unterwegs bist. Also Ambiguititen ver-
meiden, sodass es — vielleicht mit der Aus-
nahme von KI - eine Nachvollziehbarkeit
und eine Eindeutigkeit von Funktionen
gibt. Es heifSt ja nicht umsonst formale
Sprache, also auch ein DSL wird am Ende
des Tages eine formale Sprache sein.

Ja natiirlich. Jede Sprache, die ich mit ei-
nem Metamodell oder einem Generator
definiere, ist formal in dem Sinne, dass sie
beziiglich ihrer Semantikdefinition ein-
deutig ist, sonst funktioniert die Mecha-
nik der Idee gar nicht.

Aber wenn du dich beispielsweise mal
in einen Compiler hineinversetzt, dann
musst du als Compiler die Semantik nur
insoweit verstehen, dass du daraus Ma-
schinensprache generieren kannst. Und
die Maschinensprache ist weniger abs-
trakt, das heifft, du musst eigentlich nur
nach unten ibersetzen. Wenn du jetzt
aber auf — sagen wir mal — so einem Java-
oder C++-Programm Analysen machst,
die eben nicht nach unten relevant sind,
sondern nach oben, also die quasi die ab-
straktere Semantik deiner Domine betref-
fen, dann ist das extrem aufwendig. Will
man etwa die semantische Bedeutung aus
Legacy-Code herauslesen, so kann man
das mit modernen Code-Analysetools
versuchen. Aber es ist ein Riesenaufwand,
um aus der Abstraktion, die der Entwick-
ler in Java reinschreibt, wieder abstrakte-
re Bedeutung herauszudestillieren.
Deshalb sind DSLs genau so gebaut, dass
sie einerseits nach unten formal {ibersetz-
bar und andererseits nach oben hin se-
mantisch reichhaltig sind.

Bedeutet semantisch reichhaltig nur, dass
sie menschenverstandlich sind?

Nein, sie miissen toolverstindlich sein.
Wenn ich einem Nutzer einer DSL eine
Fehlermeldung gebe, dann will ich ihm
ja nicht sagen: Hey, ich Compiler verste-
he etwas nicht in deinem Programm, ich
kann es nicht nach Java ubersetzen. Ich
mochte vielmehr sagen: Hey, du hast gera-
de so eine Steuer-Variable definiert in dem
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Sinn, die ich vorhin als Beispiel erwihnt
hatte, aber die Rundungsregel passt nicht
zu der Rundungsregel bei der anderen Va-
riablen da driiben. Deshalb muss die DSL
bezuglich der Domiéne semantisch reich-
haltig sein, und das schaffst du nur — der
Kreis schliefSt sich —, wenn du Konzepte
der Domine als First-class-Konstrukte
verstehst. Deshalb haben DSLs oftmals
mehr Schliisselworte als Lisp, denn Lisp
ist eben semantisch eindeutig nur nach
unten.

Gib mal ein Beispiel aus der Steuerdomane.

Wenn du zum Beispiel zwei Zahlen ver-
rechnest, die unterschiedlich gerundet
sind, dann kann es zu komischen Artefak-
ten kommen, also Rechenfehler. Oder wir
haben Sprachkonstrukte, die direkt aus-
driicken, dass eine Variable nicht einfach
nur ein Wert ist, sondern dass sie einen
Wert pro Jahr oder pro Monat hat, sodass
man dann Arithmetik auf solchen Jahres-
und Monatsverliufen machen kann, ohne
dass man das jeweils ausprogrammieren
muss, denn diese Semantik, dass es sich
um jahrliche oder monatliche Strukturen
handelt, steckt schon im Sprachkonstrukt.
Damit muss man weniger hinschreiben,
der Interpreter kann automatisch mehr
Dinge tun, die Fehlermeldungen konnen
jetzt von Jahren und Monaten reden und
nicht von Listenindex 7.

Wie verbreitet man dieses Wissen und
schafft eine groflere Gemeinde an DS-
Lern?

Mich darfst du das nicht fragen. Ich habe
es die letzten 10 Jahre versucht und bin
mehr oder weniger gescheitert, eine grofie-
re Awareness in der breiten Informatiker-
Community zu erzeugen. Bei der itemis
AG zum Beispiel haben wir tiber die letz-
ten 10 Jahre ein Team von 3 auf 20 Leute

aufgestockt, und es gibt inzwischen auch
andere Firmen, die uns Konkurrenz ma-
chen. Das heif$t, da hat es sich zumindest
mal herumgesprochen. Was ich verbreiten
mochte, ist diese Idee der Separation of
Fachlichkeits-Concern von Technik-Con-
cern, um damit den Entwicklungsprozess
fiir Fachlichkeit zu beschleunigen. Das ist
mit Zahlen nachweisbar. Ich denke, der
Hauptgrund ist, die Informatiker glauben
nicht, dass es funktioniert.

Jetzt musst du die 10 Erfolgsbeispiele
bringen, damit wir die Entwickler-Com-
munity vergroflern.

Ja gut, soll ich jetzt Firmen zitieren ...
Also bei DATEV sind wir seit Jahren un-
terwegs. Wir haben auch im Systems-En-
gineering-Umfeld einiges gebaut, von der
Satellitensteuerung tiber Fahrtenschreiber
(das waren zwar teils nicht wir, sondern
,befreundete Firmen, aber ist ja auch
egal, das ist trotzdem ein Erfolg fiir den
Ansatz). Die niederlindische Steuerbe-
horde macht eigentlich seit Jahren ihre
komplette ~ Public-Benefits-Berechnung
so, und arbeitet grade auch an den Steu-
erberechnungen. Die BA (Bundesanstalt
fur Arbeit) setzte DSL schon lange ein.
Auflerdem haben wir Projekte im Medi-
zinumfeld, wie die Firma Voluntis, die mit
dem Ansatz digital therapeutics applica-
tions baut ...

Du hast in einem Vortrag gesagt, es liefen
sich Faktoren von 50 Prozent bis Faktor
10 an Vereinfachung der Umsetzung oder
Implementierung neuer Regeln erzielen.

Absolut. Wir haben Fille, gerade im Be-
reich Digital Therapeutics, da haben wir
Zahlen in einem Paper, das ich zusam-
men mit Bernd Kolb von der itemis AG
und anderen geschrieben habe, wo Dinge
wirklich von Wochen auf wenige Stun-

den Aufwand reduziert wurden. Dabei
muss man bedenken, dass die natiirlich
in einem sicherheitskritischen und stark
regulierten Umfeld unterwegs sind, das
viel Dokumentation und Test-Overhead
hat, und der ldsst sich sehr einfach auto-
matisieren.

Abb. 2: http://voelter.de/data,/pub/
MPS-in-Safety-1.0. pdf

Wie wire es denn, einfach das uralte
Uberzeugungsmittel zu nehmen, ihr lasst
euch einfach dreimal besser bezahlen als
heute und erzihlt es allen.

Ja klar, den Effekt gibt es natiirlich, dass
man nicht dariiber redet, dass man Dinge
so macht, und einfach den marktiiblichen
Preis nimmt, aber natiirlich dann fiinfmal
schneller ist in der Implementierung.

Den Schieberegler von Lisp zu Schwa-
bisch, den haben wir jetzt auf der Skala
von 0 auf 10 cm um ca. 3 mm nach rechts
geschoben, oder?

Jaa, ich tue mich tatsichlich mit diesem
Schieberegler relativ schwer, denn natiir-
liche Sprachen und DSLs entlang einer
Dimension zu vergleichen ist schwierig.
Man briuchte einen fiinfdimensionalen
Schieberegler.

Markus, vielen Dank fiir das Gesprich!

. Das Interview fiihrte ...
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